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STUDIUM PRZYRODNICZO-

- KRAJOBRAZOWE WRAZ Z KONCEPCJA
ZAGOSPODAROWANIA FRAGMENTU
ZACHODNIEGO BRZEGU KANALU
ZERANSKIEGO

ENVIRONMENTAL AND LANDSCAPE STUDY ALONG WITH
THE CONCEPT OF DEVELOPMENT OF PART OF ZERAN CANAL’S
WESTERN EMBANKMENT

STRESZCZENIE

Zachodni brzeg Kanatu Zeranskiego wyrdznia sie potencjalnie wysokimi walorami przyrodniczymi i kultu-
rowymi. Planowana na tym obszarze budowa gazociagu wysokiego ci$nienia zasilajacego Elektrocieptownig
Zerah stanowi strategiczne przedsigwzigcie dla pn.-wsch. Warszawy. Opracowanie wykonane w Katedrze
Architektury Krajobrazu miato na celu okre$lenie uwarunkowan przyrodniczo-krajobrazowych oraz kultu-
rowych tego miejsca, ktore postuzyty do sformutowania wskazan funkcjonalno-przestrzennych, a nastepnie
opracowania koncepcji zagospodarowania pasa terenu po zakonczeniu budowy gazociagu.

Stowa kluczowe: Kanat Zeranski, budowa gazociagu, walory przyrodniczo-krajobrazowe, koncepcja zago-
spodarowania terenu

ABSTRACT

The western embankment of the Zeraf Canal is an area of exceptional natural, cultural and recreational qual-
ities. This site is also the location of the planned construction of a high pressure gas pipeline supplying Zeran
Power Plant, which is a strategic undertaking for the north-eastern Warsaw. The study done at the Department
of Landscape Architecture of the WULS-SGGW was aimed at determining values of natural and landscape
resources and elaboration of the concept of site’s new development after construction of the gas pipeline.

Keywords: Zeran Canal, gas pipeline’s construction, landscape and natural resources, concept of new devel-
opment
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1. WSTEP

Niniejsza publikacja prezentuje w sposob synte-
tyczny wybrane zatozenia i wyniki opracowania
studialnego wykonanego w Katedrze Architektu-
ry Krajobrazu SGGW dla fragmentu zachodniego
brzegu Kanalu Zeranskiego dhugoéci ok. 10,0 km.
Wskazany teren rozcigga si¢ pomiedzy ul. Mo-
dlinskg na Zeraniu (dzielnica Biatoteka w Warsza-
wie), a ul. Struzanskag na wysokos$ci Rembelszczy-
zny (gmina Nieporet), w strefie planowanej budowy
gazociggu wysokiego cis$nienia (8,4 MPa) zasilaja-
cego Elektrocieptownie ,,Zeran”. Celem opracowa-
nia, w pierwszej kolejnosci, bylto okreslenie rzeczy-
wistych uwarunkowan przyrodniczych i krajobrazo-
wych w kontekscie planowanej budowy gazociagu,
a takze wzrastajacej presji budownictwa mieszka-
niowego w najblizszym sasiedztwie Kanatu Zeran-
skiego. Przeprowadzone badania obejmowaty oceng
dendroflory w ujeciu taksonomicznym, przestrzen-
nym i jakoSciowym. Przeprowadzone w dalszej ko-
lejnosci analizy (przyrodnicze, krajobrazowe, i in.)
staly si¢ podstawg opracowania wskazan funkcjo-
nalno-przestrzennych, a nastepnie koncepcji zago-
spodarowania terenu wzdhiz Kanalu Zeranskiego
w obszarze budowy gazociagu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Prace terenowe i studialne prowadzono w okresie
wrzesien 2015 r. — marzec 2016 r. Usytuowanie i za-
sieg granic terenu prezentowanych badan zdetermi-
nowatl przebieg gazociagu, planowanego wzdhuz za-
chodniego brzegu Kanatu Zeranskiego pomiedzy
tlocznig w Rembelszczyznie a EC Zeran. Generalne
granice terenu o dtugosci ok. 10,0 km wyznaczaty:

* od poélnocy — ul. Struzanska z mostem nad
Kanatem:;

* od potudnia — ul. Modlinska oraz okolice Por-
tu Zeranskiego (ul. Kowalczyka i ul. Krzyzowki
w poblizu potudniowego kranca terenu);

* od wschodu i ptd. wschodu — umocniony brzeg
Kanatu Zeranskiego;

* od zachodu — tereny mieszkaniowo-ustugowe
z zabudowa wielorodzinng, tereny otwarte oraz
ul. Ptochocinska i ul. Marywilska.

Ze wzgledu na liniowy przebieg planowanej
inwestycji oraz zwigzane z jej realizacjg uwarun-
kowania technologiczne (element podziemnej in-
frastruktury technicznej) szeroko$¢ pasa budowy
ogranicza si¢ do ok. 20,0-30,0 m. Stad przedmio-
tem badan byly zbiorowiska roslinne, a szczegdlnie
dendroflora (drzewostan) wystepujace w tym pasie
terenu, potozonym wzdtuz skarpy brzegowej Ka-
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nalu Zeranskiego. Rzetelna charakterystyka drze-

wostanu potencjalnie narazonego na oddzialywanie

prac budowlanych wymagata jednak, aby uwzgled-
nia¢ szerszy kontekst uwarunkowan przyrodniczych
miejsca, w tym dendroflore wystepujacg w blizszym

1 dalszym sgsiedztwie terenu inwestycji. W zwigzku

z tym na potrzeby prowadzonych badan wyodrgb-

niony obszar podzielono na mniejsze jednostki prze-

strzenne mozliwe do tatwego wyodrgbnienia (sekto-
ry: A — O) oraz wystgpujace w ich obrebie podjed-

nostki przestrzenne np.: Al, A2, itp. (ryc. 1.).
Opracowanie obejmowato m.in.:

1. analizg uwarunkowan przestrzennych terenu
planowanej inwestycji;

2. analizy terenowo-studialne — okres$lenie stanu
srodowiska przyrodniczego na obszarze opraco-
wania — w tym szczegolnie ocena dendroflory w
ujeciu taksonomicznym, przestrzennym i jako-
sciowym; okreslenie walorow krajobrazowych
migjsca oraz stopnia antropopresji;

3. opracowanie koncepcji zagospodarowania tere-
nu w celu podniesienia jego atrakcyjnosci dla
mieszkancow dzielnicy Bialolgka, a takze calej
Warszawy poprzez stworzenie wielofunkcyjne;j
przestrzeni publicznej o réznorodnym programie
rekreacyjnym, z uwzglednieniem nasadzen za-
stepczych w ramach kompensacji przyrodnicze;.

3. KANAL ZERANSKI - UWARUNKOWANIA
PRZESTRZENNE

3.1. Charakterystyka obszaru opracowania
Kanal Zerafiski powstat jako cze$é planowane;
w latach 30. XX w. drogi wodnej, laczacej Wiste
z Dnieprem. Jego budowa zostala rozpoczeta na
podstawie ustawy sejmowej w 1919 r. Po zakon-
czeniu II wojny $wiatowej opracowano nowy pro-
jekt kanalizacji Bugu i w 1957 r. rozpoczeto budo-
we pierwszego stopnia w Debem. Kanat Zeranski
ostatecznie wybudowano po utworzeniu Zalewu Ze-
grzynskiego w latach 50. XX w.

Przewidywana regulacja Bugu na odcinku od
Brzescia do Modlina miata doprowadzi¢ do utwo-
rzenia przy jego ujsciu tzw. Wezta Warszawskiego
w postaci trojkata drog wodnych, ztozonego z odcin-
ka Wisty (dt. ok. 32,0 km), Bugu — Narwi (dt. ok. 29,0
km) i kanalu Warszawa — Zegrze (dt. ok. 20,0 km).
Sam kanat (dt. 17,6 km), oprocz skrocenia dystansu
z Bugu do warszawskiego odcinka Wisty o okoto 41,0
km, mial na celu obstugg transportowa przysztych te-
rendéw przemystowych w okolicach portu na Zeraniu'.

' W.Jarocki, Srédlgdowe drogi wodne, Wyd. Komunikacyjne,



Z biegiem czasu Kanal Zeranski stracit znacze-
nie jako $rodladowa droga wodna stuzaca do trans-
portu surowcow i towaréw. Obecnie natomiast tere-
ny potozone wzdtuz jego brzegdéw posiadajg poten-
cjalnie wysokie walory, w tym szczegoélnie:

* przyrodnicze — strefa zréznicowanej roslinnosci
wysokiej; w przesztosci ksztattowana jako ob-
szar zadrzewien typu przywodnego;

* rekreacyjne — obszar ogoélnie dostgpny, wyko-
rzystywany w réznym stopniu przez pieszych
(osoby spacerujace), rowerzystow, a takze wed-
karzy. Na fragmentach — wzdhiz Kanatu — prze-
biega Sciezka spacerowa; miejscami — w zaniku.
Sciezka wyznacza cykl interesujacych sekwen-
cji widokowych na Kanat Zeranski i zadrzewie-
nia drugiego brzegu.

Znaczenie przyrodnicze i rekreacyjne omawia-
nego obszaru okreslaja takze dokumenty planistycz-
ne?. Przyktadowo: w zapisach MPZP dla rejonu ul.
Kowalczyka®, pas szerokosci 20,0-30,0 m wzdtuz
brzegu Kanatu Zeranskiego, jest przeznaczony po-
wigzaniu gtéwnych przestrzeni o charakterze repre-
zentacyjnym Warszawy; przewidziano tu przebieg
bulwaru pieszo-rowerowego taczacego system tere-
néw zieleni, a istniejacy tam drzewostan ma podle-
ga¢ zachowaniu i uzupehnianiu.

3.2. Przeksztalcenia form zagospodarowania —
antropopresja

Tereny wzdtuz Kanatu Zeranskiego podlegaja suk-
cesywnie wzrastajagcej antropopresji. Przejawia
si¢ ona szczegblnie poprzez presj¢ inwestycyjna,
o czym $wiadczy rozszerzanie si¢ strefy zabudowa-
nej, zwlaszcza po 2010 r.%. Nastepuje intensyfikacja
rozproszonej zabudowy jednorodzinnej (np. klin za-
budowy jednorodzinnej w sektorze B fragment 1),
a lokalnie — wkraczanie zwartej wielorodzinnej za-
budowy mieszkaniowej (na wysokosci sektorow
A — D po drugiej stronie Kanatu). Jednocze$nie trwa
proces uszczuplania obszaru przyrodniczego — prze-

Warszawa 1954. J. Karwowski, Drogi wodne. PWN, Lodz

— Warszawa — Poznan 1962.
2 B. Szulczewska, A. Pirowski, 2016, Identyfikacja uwarun-
kowan, wynikajgcych z opracowan planistycznych dla tere-
nu wzdtuz Kanatu Zeran'skiego na odcinku df. 1,0 km od ul.
Modlinskiej do osiedla ATAL Marina (ETAP 1.). Identyfika-
¢ja uwarunkowan, wynikajgcych z opracowan planistycz-
nych dla terenu wzdluz Kanatu Zeranskiego na odcinku dt.
9,0 km od osiedla ATAL Marina do Rembelszczyzny (ETAP
2.), Warszawa 2016, rps. w zb. KAK SGGW.
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Re-
jonu Ulic Morelowej i Kowalczyka /| Zatacznik Nr 1 do
uchwaly Nr XC/2311/2014 Rady Miasta Stotecznego War-
szawy z dn. 11 Wrzesnia 2014 r.

4 B. Szulczewska, A. Pirowski, 2016, op. cit.

rwaniu ulega ciag (korytarz) ekologiczny, nastepu-
je rozrywanie pasa roslinno$ci brzegowej, a tym sa-
mym zanikanie konsekwentnego systemu roslinno-
$ci ochronnej. Stopniowo zaznacza si¢ takze zanik
komponowanych zadrzewien przywodnych w wyni-
ku proces6w naturalnych (starzenie si¢ i zamieranie
drzew je tworzacych).

Nasilajaca si¢ w ostatnich latach antropopresja
wokot Kanatu skutkuje narastajacg liczba uzytkow-
nikow analizowanego terenu (szczegélnie w sek-
torach A — D). Okresowo (np. w weekendy) ilos¢
ta wyraznie wzrasta, co ma zasadniczy wplyw na
ograniczone mozliwos$ci chlonne terenu. Ten sta-
ty naptyw ludzi na teren intensywnie zadrzewiony,
a praktycznie pozbawionych pielggnacji staje si¢ do-
datkowym problemem — przy wystgpowaniu pewnej
iloéci drzew zamierajacych istnieje zagrozenie wy-
krotami, co zmniejsza bezpieczenstwo i komfort
0sOb tam przebywajacych.

Napoér zabudowy, a takze stopniowa zmiana spo-
sobu uzytkowania terendw otaczajacych (z terenow
uzytkowanych rolniczo na obszary uslugowo-han-
dlowe) skutkuje niekorzystnym ograniczaniem po-
wierzchni przyrodniczej (biologicznie czynnej)
zlokalizowanej na terenie opracowania. Im mniej-
szy taki fragment, tym mniejsza jest jego stabilno$¢
ekologiczna (zdolnos¢ do samoregulacji i odnawia-
nia) oraz nizsza sita oddziatywania na otoczenie. Do-
datkowo, wieloletni brak systematycznej pielggnacji
zadrzewien nadwodnych, ktory skutkuje ich frag-
mentacjg i stopniowa degradacja, zakloca funkcjo-
nujacy dotychczas konsekwentny ciag ekologiczny.

Przejawem antropopresji jest takze rodzaj i spo-
sob uzytkowania obszaru zadrzewionego. Trakto-
wany jako teren rekreacyjny sprzyja intensywne-
mu wypoczynkowi, realizowanemu jednak w roz-
nej formie. Obok tradycyjnych, zréwnowazonych
sposobow uzytkowania (spacery, jogging, jazda na
rowerze) na danym obszarze spotyka si¢ przejawy
zachowan niepozadanych, negatywnych — miejsco-
we za$miecanie, organizowanie ognisk z otwar-
tym ogniem w przypadkowych miejscach, itp. Po-
waznym zakldceniem stabilnosci wystepujacych tu
formacji przyrodniczych jest lokalny (np. sektor I,
fragment 1) niekontrolowany ruch kotowy (samo-
chody osobowe). Zintensyfikowany okresowo ruch
pojazdoéw skutkuje ingerencjg w warunki siedlisko-
we migjsca: zanieczyszczaniem gleby substancjami
ropopochodnymi, a przede wszystkim nadmiernym
zageszczaniem podloza w sasiedztwie drzew.

Obok antropopresji, ktorej bezposrednio podle-
ga analizowany obszar przyrodniczy, silnie zazna-
cza si¢ antropopresja na terenach otaczajacych,
ktorej przejawem jest state, wieloletnie zanieczysz-
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czanie §rodowiska (emisja pytow i szkodliwych sub-
stancji chemicznych, zaktocanie klimatu akustycz-
nego). Glownymi emitorami zanieczyszczen sg trasy
komunikacyjne zlokalizowane w sgsiedztwie oraz
w dalszym zasiegu — EC Zeran.

4. ANALIZY TERENOWO-STUDIALNE

W okresie od wrzesnia do poczatku grudnia 2015 r.

w obszarze objgtym opracowaniem przeprowadzo-

no standardowg og6lng inwentaryzacje¢ drzew i krze-

wow. Teren podzielono na sektory (A — O) sktada-

jace si¢ z mniejszych podjednostek przestrzennych

— fragmentow (ryc. 1). W zakres prac terenowych

weszty:

* ogodlna ocena fitosocjologiczna,

* identyfikacja taksonomiczna
dendroflory,

* pomiary parametrow drzew,

» okreslenie kondycji i stanu zdrowotnego roslin
drzewiastych,

» okreslenie wieku drzew reprezentatywnych;

» identyfikacja form przestrzennych,

» charakterystyka struktury poziomej,

» charakterystyka struktury pionowej,

* dokumentacja fotograficzna.

Podczas prac terenowych przeprowadzono ge-
neralng identyfikacje zbiorowisk roslinnosci rze-
czywiste] w oparciu o cechy siedliska oraz gatunki
wskaznikowe roslin (zwlaszcza drzewiastych). Roz-
poznane podczas badan terenowych zasieg i formy
zadrzewien zostaly przedstawione na mapie inwen-
taryzacji ogélnej (ryc. 2. — fragment)>.

wystepujacej

4.1. Uwarunkowania siedliskowe i fitosocjologiczne

Przeprowadzone badania terenowe staly si¢ pod-
stawg do generalnego rozpoznania wystepujacych
wzdtuz Kanatu Zeranskiego formacji i zbiorowisk
ro§linnych oraz stadiow sukcesji roslinnej (ogélna
ocena fitosocjologiczna). Ksztaltujg si¢ one w po-
wigzaniu z siedliskiem, ktore okre§li¢ mozna jako
antropogeniczne — zmodyfikowane na skutek dzia-
falno$ci cztowieka. Ma to zwigzek z przeksztatce-
niem pierwotnie wystepujacych w tym obszarze
gleb (gleby nasypowe o zaburzonym profilu) oraz
dostepnoscia wody, uwarunkowaniami klimatycz-

5 B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. Lukaszkiewicz, P. Wisniew-

ski, Ekspertyza przyrodniczo-krajobrazowa terenow wzdiuz
Kanatu Zeranskiego na odcinku di. 1 km od ul. Modlinskiej
do osiedla ATAL Marina (ETAP 1.). Ekspertyza przyrodni-
czo-krajobrazowa terenow wzdluz Kanatu Zeranskiego na
odcinku dt. 9 km od osiedla ATAL Marina do Rembelszczy-
zny (ETAP 2.), Warszawa 2016, rps. w zb. KAK SGGW.
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nymi, uksztaltowaniem terenu i zanieczyszczenia
srodowiska i in.

Potencjalna roslinno$¢® wystepujaca na terenie
opracowania to w przewadze zbiorowiska lesne, na-
wigzujace do ubogich gradéw i boréw mieszanych
(z elementami z klas: Querco-Fagetea, Vaccinio-Pi-
ceetea i Robinietea). Roslinno$¢ potencjalng tworza
zbiorowiska cieptolubnych lasoéw liSciastych z robi-
nig, zblizonych do dabréw swietlistych (z elementa-
mi z rzedu Quercetalia pubescetis i klasy Robiniete-
a)’ — np. tereny w sasiedztwie ul. Marywilskiej.

Rozpoznane gatunki roélin oraz ich ilosciowe
1 przestrzenne wystegpowanie na terenie opracowania
pozwalaja okresli¢ ksztaltujace si¢ tam zbiorowiska
ros§linnos$ci rzeczywistej®. Sa to postacie degenera-
cyjne zastepczych zbiorowisk le§nych, w tym szcze-
gblnie subkontynentalnego boru mieszanego (Qu-
erco roboris-Pinetum sensu lato Pino-Quercetum /
klasa Vaccinio-Picetea) — z udziatem neofitow — ro-
slin obcych florze rodzimej. Oznacza to, ze przebieg
sukcesji wtornej w obszarze opracowania i w jego
sgsiedztwie jest ukierunkowany na dominacj¢ ga-
tunkow siedlisk zasobniejszych (gat. mezotroficzne
— o $rednich wymaganiach oraz gat. eutroficzne)’.

W przypadku zbiorowisk lesnych wystepuja-
cych nad Kanalem Zeranskim, rozpatrujac zarow-
no strukture pozioma (zageszczenie, zwarcie ko-
ron), jak i struktur¢ pionowa (pigtra drzewostanu),
mozna wyodrebni¢ zalesienia, sktadajace si¢ prze-
waznie z wprowadzonej sztucznie monokultury so-
sny pospolitej (Pinus silvestris L.). Miejscami two-

¢ Roslinno$¢ potencjalna — koncowe stadium sukcesji roslin-

nosci. Wyraza hipotetyczny stan koncowego, granicznego
stadium sukcesji ro§linnosci na danym terenie — klimaks.
W. Matuszkiewicz, Przewodnik do oznaczania zbiorowisk
roslinnych Polski, PWN, Warszawa 2001.
W. Matuszkiewicz, P. Sikorski, W. Szwed, M. Wierzba
(red.), Zbiorowiska roslinne Polski. Lasy i zarosla. Prze-
wodnik ilustrowany, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2013.
Cz. Wysocki, P. Sikorski, Fitosocjologia stosowana
w ochronie i ksztaltowaniu krajobrazu, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa 2009.
J. Chojnacki, Dzisiejsza potencjalna roslinnosé naturalna
Warszawy, mapa: 1:50000, Zaktad Fitosocjologii i Ekolo-
gii Roslin, Instytut Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego,
Druk WZKart, Warszawa 1990.
Roslinnos$¢ rzeczywista — roslinno$¢ wystepujaca aktual-
nie na danym terenie. Ksztattuje si¢ w okreslonych warun-
kach $rodowiskowych, takich jak klimat, geomorfologia,
rodzaj gleby, a w szczegolnosci pod wptywem antropopre-
sji. W. Matuszkiewicz, op. cit.
W. Matuszkiewicz, P. Sikorski, W. Szwed, M. Wierzba
(red.), op. cit.
Cz. Wysocki, P. Sikorski, op. cit.
°  W. Matuszkiewicz, P. Sikorski, W. Szwed, M. Wierzba

(red.), op. cit.

Cz. Wysocki, P. Sikorski, op. cit.



rzy ona nadmiernie zagg¢szczony drzewostan, ktory
w pietrze Al przyjmuje posta¢ tyczkowiny i drago-
winy o przeci¢tnej wysokosci do kilkunastu metrow
(ok. 18,0 m). Drzewa osiagaja przecigtne piersnico-
we obwody pni w przedziale 60—100 cm. Nadmier-
ne zwarcie powoduje, ze zywe korony z powodu pe-
dzenia za $wiatlem polozone sg wysoko 11,0-12,0
m n.p.t., s one przerzedzone i waskie — przecietna
szeroko$¢ 6,0 m. Stan zdrowotny wigkszosci drzew
jest pogorszony lub nawet zty, objawiajacy si¢ sil-
nym posuszem w koronach i tamaniem si¢ gatezi.
W przewadze nasadzenia sosnowe sg w wieku ok.
50 lat (szacunek na podstawie odwiertow swidrem
Presslera).

4.2. Niekontrolowana, spontaniczna sukcesja
roslinna

W pasie szerokosci ok. 20,0-30,0 m wzdtuz brzegu
Kanahu Zeranskiego zastepcze zbiorowiska roslinne
na drodze sukcesji wtornej przyjmuja posta¢ ukla-
déw spontanicznych — synantropijnych zagajnikow
w przewadze posiadajgcych strukture fizjonomiczng
mtlodnikow (pietro A2 drzewostanu). Wyodrebnio-
nym fizjonomicznie zbiorowiskom lesnym towarzy-
sza m.in. (zwlaszcza w pasie terenu nad Kanatem)
potacie zbiorowisk zwartych muraw piaszczysko-
wych z kostrzewa owcza (gtownie zespot Diantho-
-Armerietum, Sileno-Festucetum 1 in.).

Spontaniczne ksztattowanie si¢ pokrywy roslin-
nej na drodze sukcesji wtornej'? jest zwigzane lokal-
nie z odnawianiem si¢ dgbu szyputkowego (Quercus
robur L.). Gatunek ten wystepuje zarowno w pigtrze
drzew panujacych (warstwa Al drzewostanu) — np.
na terenach w sasiedztwie wezla kolejowego — ale
szczegoblnie w pietrze drzew miodych (warstwa A2),
podszytu (podrost w warstwie B) oraz w runie (siew-
ki w warstwie C).

Scharakteryzowanym w obszarze opracowania
zbiorowiskom laséw lisciastych towarzysza neofity!!
— zwlaszcza robinia biata — grochodrzew (Robinia
pseudoacacia L.), tworzac miejscami swoiste zbio-
rowiska le$ne, ktore mozna okresli¢ jako zagajniki

Sukcesja wtorna obejmuje kolejne stadia zasiedlania siedli-
ska wczesniej juz przez roslinno$¢ zasiedlonego, z ktorego
ro$linnos¢ zostata w ten czy inny sposob usunigta. Cz. Wy-
socki, P. Sikorski, op. cit.

Neofit lub kenofit— gatunek roslin obcego pochodzenia,
nienalezacy do flory rodzimej, ktory zadomowit si¢ w okre-
sie liczonym od daty odkrycia Ameryki, ktore zapoczatko-
wato migracje gatunkow obcych florze Europy na niespo-
tykang dawniej skale. B. Tokarska-Guzik, Z. Dajdok, M.
Zajac, A. Urbisz, W. Danielewicz, Rosliny obcego pocho-
dzenia w Polsce ze szczegolnym uwzglednieniem gatunkow
inwazyjnych, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,
Warszawa 2012.

robiniowe (Robinietum — klasa Robinietea zespotu
Chelidonio-Robinietum)'. Sg to zbiorowiska o cha-
rakterze antropogenicznym (ruderalnym) z mtodym,
niewysokim (h 5,0-15,0 m) i wzglgdnie luznym
drzewostanem.

Migjscami w pasie szerokosci ok. 20,0-
30,0 m wzdhuz brzegu Kanatu Zeranskiego posadzo-
na sztucznie sosna pospolita ustepuje nicokreslonym
geobotanicznie postaciom lasu mieszanego tworzo-
nego w przewadze przez np. klony (zwtaszcza klon
pospolity, ale rowniez klon jawor). Sg to synantro-
pijne zbiorowiska z udzialem w warstwie drzew
inwazyjnego gatunku poélnocnoamerykanskie-
go — klonu jesionolistnego (Acer negundo L.) oraz
runem opanowanym przez nitrofilne gatunki okraj-
kowe i ruderalne.

Obserwacje prowadzone w obszarze opraco-
wania wykazaty takze, ze w podszycie i runie (pig-
tro B i C drzewostanu) pojawiajg si¢ kolejne gatun-
ki inwazyjne: czeremcha pézna (Prunus serotina
(Ehrh.)Borkh.) oraz dab czerwony (Quercus rubra
L.)".

W pasie brzegowym podrost drzew tworza: dab
szypulkowy, klon pospolity, klon jawor, klon jesio-
nolistny, czeremcha pospolita, czeremcha pézna
(Prunus serotina (Ehrh.)Borkh. — gat. inwazyjny),
olsza czarna, brzoza brodawkowata i jarzab pospoli-
ty oraz gatunki owocowe: jablonie i grusze. W stre-
fie przywodnej — we fragmentach — obecne sg eks-
pansywne rosliny zielne np. nawlocie oraz rdestow-
ce (Reynoutria sp.) uznane obecnie za zadomowione
i inwazyjne w skali kraju'®.

4.3. Topolowe zadrzewienia przywodne

W strefie brzegowej Kanalu Zeranskiego do lat 60.
XX w. brak bylo roslinnosci wysokiej. Na przeto-
mie lat 60. 1 70. XX w. tereny nad brzegami Kanatlu
zostaly zagospodarowane z zastosowaniem zadrze-
wien typu przywodnego (tzw. biologiczna zabu-
dowa skarp przywodnych), pelnigcych wazne funk-
cje ochronne np. przeciwwietrzne, przeciwerozyjne
oraz biocenotyczne (utrwalanie brzegow, ochrona

12 J. M. Matuszkiewicz, E. Roo-Zielinska (red.), Migdzywa-
le Wisly jako swoisty uktad przyrodniczy (odcinek Pilica-
-Narew), Seria: Dokumentacja Geograficzna nr 19, Instytut
Geografii i Przestrzennego zagospodarowania im. Stanista-
wa Leszczyckiego, PAN 2000.

Podobnie jak klon jesionolistny, wymienione gatunki sa
takze neofitami (gatunki ekspansywne i inwazyjne(!)
w skali kraju — zaliczone sa do grupy drzew i krzewow,
ktore moga zagraza¢ réznorodnosci biologicznej). B. To-
karska-Guzik, Z. Dajdok, M. Zajac, A. Urbisz, W. Daniele-
wicz, op. cit.

4 B. Tokarska-Guzik, Z. Dajdok, M. Zajac, A. Urbisz, W. Da-

nielewicz, op. cit.
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lustra wody przed nadmiernym parowaniem oraz
ograniczenie eutrofizacji wod przed zanieczyszcze-
niami spltywajacymi z pdl uprawnych)'>. Znaczne
fragmenty omawianego obszaru zajmujg nadal pasy
oryginalnych zadrzewien przywodnych w formie
uktadéw komponowanych (struktura przestrzenna,
sktad gatunkowy) — ryc. 2. Tworza je m.in. kulty-
wary nalezace do grupy mieszancow top6l kanadyj-
skich (Populus *canadensis Moench)'® oraz mie-
szancow topol balsamicznych Schreinera i Stouta —
np. ‘NE 49°. Cz¢$¢ nasadzen rzedowych budowana
jest przez taksony krotkowieczne (Populus simonii
‘Fastigiata’ oraz Populus nigra ‘Italica’), ktore ule-
gaja stopniowej destrukcji i przechodzg w faze form
zanikajacych.

Klasyczne zadrzewienia tego rodzaju charaktery-
zuja si¢ okreslong forma i strukturg wewnetrzng co
zapewnia ich skuteczne oddzialywanie — zaktadano
je jako nasadzenia liniowe o ré6znym zwarciu, sze-
rokos$ci 1 uktadzie pionowym, w ré6znym usytuowa-
niu przestrzennym z rygorem odnoszenia si¢ do te-
renow otaczajacych (pasy terenu zadrzewione / pasy
bez drzew)!’. Wzdtuz érodladowych drog wodnych
(np. kanaty) zadrzewienia przywodne przyjmowaty
formy grup, rzedéw i paséw o strukturze azurowej
i przewiewnej. Takie ksztaltowanie zadrzewien za-
pewniato lepsze doswietlenie drzew oraz dobre wa-
runki do ich wzrostu (mniejsza konkurencja o sktad-
niki pokarmowe), a co wazniejsze wplywato sku-
teczne na obnizenie predkosci wiatru ograniczajgc
skutki erozji wiatrowej'®. Zrdéznicowanie form prze-
strzennych przywodnych rzedow i pasow topolo-
wych jest to dobrze widoczne na réznych fragmen-

Lata 60. XX w. to okres intensywnego zaktadania w calej
Polsce roznego rodzaju zadrzewien (czgsto ztozonych z to-
pol) m.in. $rédpolnych, przydroznych i przywodnych pel-
nigcych réznorodne funkcje przyrodnicze, techniczne i es-
tetyczne.

Inaczej: topole euroamerykanskie (Populus % euroameri-
cana Guiner); do tej grupy naleza m.in. Populus ‘Gelrica’
oraz ‘Marilandica’, ktore zaliczane sa do odmian o najwyz-
szym zapotrzebowaniu wody, przy czym optimum poziomu
wody gruntowej wynosi do 60 cm p.p.t.

T. Jakuszewski, Topola w zadrzewieniu kraju [w:] S. Biato-
bok (red.) Topole (Populus L.). Nasze Drzewa Lesne. Mo-
nografie Popularnonaukowe, Tom XII s. 463-470, Zaktad
Dendrologii i Arboretum Kornickie w Korniku koto Pozna-
nia, PWN, Warszawa — Poznan 1973.

W. Seneta, J. Dolatowski, Dendrologia, PWN, Warszawa
2012.

S. Hejmanowski, J. Milewski, Z. Terpinski, Poradnik za-
drzewieniowa, PWRIL, Warszawa 1964.

S. Hejmanowski, J. Milewski, Z. Terpinski, op. cit.

T. Jakuszewski, op. cit.

S. Zabielski, Uprawa topoli w Polsce [w:] S. Bialobok
(red.), op. cit. s. 413-462.
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tach brzegu Kanatu Zeranskiego wzdhiz ul. Ptocho-
cinskiej (ryc. 3.).

Pasy topol rosngce wzdtuz Kanatu Zeranskiego
sktadaja si¢ przewaznie z 2 réwnolegltych rzedow
drzew, oddalonych od siebie przecigtnie 5,0—7,0 m
1 §redniej rozstawie 3,0-5,0 m pomiedzy drzewami
w kazdym rzedzie. Parametry te sg jednak zmienne
1 miejscami nieregularne. Piersnicowe obwody pni
okoto 50% topol osiggajg lub przekraczaja 200 cm.
Sa to drzewa okazate, dorastajgce $rednio do wyso-
kosci 28,0 m. Miejscami sylwetki drzew wykazu-
ja reakcje na oddziatywanie wiatru z dominujacego
kierunku zachodniego (pochylenie pni w stron¢ Ka-
natu, asymetryczna budowa koron).

4.4. Walory krajobrazowe miejsca
Na krajobraz danego miejsca skladajg si¢ kompo-
nenty i elementy krajobrazu. Komponentami kra-
jobrazu (srodowiska przyrodniczego) sa natural-
ne formy/struktury i organizmy (powietrze, woda,
gleba, roslinno$¢, zwierzeta). Elementami krajo-
brazu sa przestrzenne jednostki przyrodnicze (eko-
systemy) oraz nieprzyrodnicze elementy kulturowe
(np. zabudowa, infrastruktura). Zaréwno pomig¢dzy
komponentami, jak i elementami wystgpuje szereg
réznego rodzaju zaleznosci. Elementy przyrodni-
cze, naturalne lub uksztaltowane w wyniku dziatal-
nosci cztowieka, tworza okreslong strukture ekolo-
giczng (przyrodniczg) krajobrazu. Stanowi ona baze
dla kolejnych elementéw nieprzyrodniczych wpro-
wadzanych przez cztowieka. Struktura ekologicz-
na krajobrazu, w szczegdlnosci jej jakos¢, ma istot-
ne znaczenie w procesie ksztaltowania przestrzeni
1 ochrony jej warto$ci przyrodniczo-kulturowych,
w tym walorow wizualnych. Strukture przyrodnicza
krajobrazu analizuje si¢ na podstawie uksztattowa-
nia terenu i pokrycia roslinnoscig. Obecnos¢ szaty
roslinnej wptywa na oddziatywanie danego obszaru,
typ roslinnosci informuje o odpornosci i stanie $ro-
dowiska'®. Ro$linnos¢, szczegdlnie zwarte masywy
drzewostanow, rozlegte potacie muraw, znaczne po-
wierzchnie zbiornikéw wodnych, poprzez tworzenie
korzystnego mikroklimatu wywieraja wszechstron-
ny i wielce pozytywny wptyw na rownowage ekolo-
giczng Srodowiska miejskiego, generalnie nieprzyja-
znemu cztowiekowi®.

W przypadku analizowanego terenu struktura
przyrodnicza podlega silnej antropopresji i nieustan-
nym zmianom. Mocnym elementem, wyraznie si¢

1 B. Zarska, Ochrona krajobrazu, Wyd. SGGW, Warszawa
2002.

H. Zimny, Ekologia miasta, Agencja Reklamowo-Wydaw-
nicza Arkadiusz Grzegorczyk, Warszawa 2005.
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tu zaznaczajacym, jest woda, a powaznym atutem
przestrzeni — atrakcyjno$¢ wizualna. Cechg charak-
terystyczng i wartoscig obszaru jest obecnos¢ orygi-
nalnych komponowanych zadrzewien przywodnych,
czgéciowo dobrze zachowanych (fragmenty z topo-
la Populus ‘NE 49’ oraz Populus % canadensis Mo-
ench ‘Marilandica’); cato$¢ tych formacji reprezen-
tuje wysokie walory krajobrazowe i przyrodnicze.
Istotng wartoscia jest krajobraz otaczajacy — w sa-
siedztwie i po drugiej stronie Kanatu — i wynikajace
z niego aspekty widokowe. Na wielu fragmentach sg
to malownicze tereny, z bujng roslinnoscig brzego-
wa 1 reliktami dawnych sposobow zagospodarowa-
nia 1 uzytkowania (np. dawny zjazd promowy, ele-
menty dawnego osadnictwa — sektor G). Interesuja-
ce sg takze istniejace oryginalne techniczne elementy
samego Kanalu — np. dawna przepompownia (sek-
tor G), umocnienia brzegowe, taras z balustrada (sek-
tor I, fragment 3) — warte zachowania i podkreslenia.
Stad bez watpienia mozna méwi¢ o wysokich walo-
rach krajobrazowych catosci terenu opracowania.
Obecnos¢ wody, korzystne warunki siedliskowe
z istniejaca roslinnoscig wysoka, cykl rozlegtych pa-
noram i dalekich interesujacych widokow (na Ka-
nat i zadrzewienia drugiego brzegu) stwarza niezwy-
kte warunki do realizacji programu rekreacyjnego
w oparciu o kreacje¢ przestrzeni atrakcyjnej 1 unikal-
nej w skali Warszawy. Teren predysponowany jest
do zagospodarowania w konwencji prosrodowisko-
wej — harmonijnie laczacej elementy przyrodnicze
(zadrzewienia, walory krajobrazowe terenu) z kultu-
rowymi (my$l inzynierska, historia miejsca).

5. KONCEPCJA PROGRAMOWO-
-PRZESTRZENNA TERENU

W wyniku przeprowadzonych analiz uwarunkowan
przyrodniczych, prawnych, technicznych i spotecz-
nych okreslono wskazania dotyczace zagospodaro-
wania terenu wzdhuiz Kanalu Zeranskiego obejmu-
jacego bezposrednig strefg przebiegu gazociagu wy-
sokiego ci$nienia na odcinku EC Zeran — tlocznia
Rembelszczyzna (ryc. 4.).

Przy opracowaniu koncepcji zagospodarowania,
przyjeto nast¢pujace zatozenia projektowe?!:

21 E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina, Koncepcja zagospoda-

rowania terenu wzdtuz Kanatu Zeranskiego po realizacji
gazociggu na odcinku di. 1,0 km od ul. Modlinskiej do osie-
dla ATAL Marina (ETAP 1.). Koncepcja zagospodarowania
terenu wzdtuz Kanalu Zerarskiego po realizacji gazocig-
gu na odcinku dt. 9,0 km od osiedla ATAL Marina do Rem-
belszczyzny (ETAP 2.), Warszawa 2016, rps. w zb. KAK
SGGW.

» zwickszenie atrakcyjnosci terenu dla mieszkan-
coOw sasiadujgcych osiedli, dzielnicy Biatote-
ka a takze pozostatych mieszkancéw Warszawy
poprzez stworzenie wielofunkcyjnej przestrzeni
publicznej oraz wprowadzenie ogdlnodostepne-
go, roznorodnego programu rekreacyjnego,

* wzmocnienie powigzan poprzecznych (doj$¢)
z otaczajacymi teren opracowania sasiadujacy-
mi atrakcyjnymi przestrzeniami publicznymi,

* stworzenie atrakcyjnych relacji przestrzen-
nych, funkcjonalnych i widokowych obu brze-
goéw Kanatu Zeranskiego z terenami otacza-
jacymi a zwlaszcza z pobliskimi osiedlami
mieszkaniowymi,

* podniesienie standardu tej przestrzeni poprzez
zaprojektowanie statych i sezonowych miejsc
do spedzania czasu wolnego dla roznych grup
uzytkownikow,

» uksztaltowanie urozmaiconej i w miar¢ mozli-
wosci bezkolizyjnej przestrzeni przeznaczonej
dla pieszych, wydzielenie $Sciezek rowerowych
oraz migjsc dla wedkarzy,

* przebudowe nabrzeza Kanatu w celu zwigksze-
nia ilo$ci miejsc cumowniczych dla matych jed-
nostek plywajacych,

» zapewnienie dostepnosci obiektow znajdujacych
si¢ W jego obszarze oraz nabrzeza Kanatu dla
0s0b niepelnosprawnych,

* adaptacj¢ zachowanej, istniejacej roslinnosci
oraz jej wzbogacenie przez projektowane nowe
nasadzenia ros$linne.

Ocena istniejacego zagospodarowania rekre-
acyjnego oraz potrzeb spotecznych w tym zakresie,
wskazuje konieczno$¢ podjecia dziatan moderniza-
cyjnych oraz rozbudowe infrastruktury rekreacyjne;.
Autorzy koncepcji zaprojektowali wzdluz Kanatu,
w bezposredniej strefie przebiegu gazociggu, bul-
war ze $ciezkg pieszg i rowerowa, polany piknikowe
z altanami, pomosty dla kajakarzy, wedkarzy, tarasy
widokowe, itp. Projektowany bulwar obejmuje stre-
fe Scistego oddziatywania realizowanego przebiegu
gazociggu, bedacego gtdéwnym przedmiotem niniej-
szego opracowania, oraz tereny przylegte, ktorych
zagospodarowanie moze znaczaco podnies¢ walory
rekreacyjne i krajobrazowe miejsca.

Bulwar rozpoczyna swoj bieg przy ul. Modlin-
skiej. W tej czesci $ciezka rowerowa 1 piesza biegng
rownolegle, rozdzielone 0,5 m pasem nasadzen traw
ozdobnych. W strefie lesnej zaprojektowano polany
rekreacyjne z altanami i miejscami do grillowania
(ryc. 5.). W strefie nabrzeza zlokalizowano pomo-
sty wedkarskie 1 widokowe (ryc. 6.). Wzdtuz $ciezki
pieszej zaproponowano rzedowe nasadzania drzew
— podkreslajacych jej przebieg, grupy drzew i krze-
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woOw oraz pojedyncze drzewa, a takze murawy lagko-
we na terenie polan. Ten sposdb zagospodarowania
bulwaru ciggnie si¢ do osiedla Atal Marina. W tym
miejscu planowany gazocigg zmienia swoj bieg i zo-
staje poprowadzony pod Kanalem na jego wschodni
brzeg. Projektanci sugerujg kontynuacje przebiegu
$ciezki rowerowej 1 pieszej w kierunku pénocnym
w strone ul. Plochocinskiej az do ul. Marywilskie;j.

W strefie przebiegu gazociagu, przez zamknig-
te tereny kolejowe do ul. Marywilskiej, przewiduje
si¢ jedynie dziatania rekultywacyjne, w tym ro§linne
nasadzenia uzupekniajace oraz kompensacyjne.

Od przejécia gazociggu na wysokosci ul. Mary-
wilskiej §ciezka piesza projektowana jest na dwoch
poziomach; Sciezka rowerowa, podkreslona rzedem
drzew, biegnie w kierunku pétnocnym wzdhuz ul.
Ptochocinskiej (ryc. 7.). Na tym odcinku bulwaru,
przy nabrzezu Kanatu, przewiduje si¢ lokalizacje
2 pomostéw ptywajacych dla wedkarzy. Istniejgca
ro§linno$¢ w tej strefie zostaje zachowana, przewi-
duje si¢ jedynie dosadzenia grup drzew i krzewow
oraz odpowiednie ksztattowanie roslinnosci zielne;.

W okolicach odnogi Kanatu w kierunku pot-
nocno- zachodnim $ciezka rowerowa i piesza pro-
wadzona jest mostem drogowym po chodniku, da-
lej ich bieg jest kontynuowany. Na tym fragmencie
zaprojektowano 5 statych pomostow wedkarskich
oraz nasadzenia rzgdowe drzew, grupy krzewow
i roslinnosci zielnej. Ten sposdb zagospodarowania
kontynuowany jest w kierunku péinocnym do wy-
sokos$ci ul. Bruszewskiej, gdzie przewidziano przy-
stan z matym obiektem gastronomicznym i tarasami
widokowymi (ryc. 7 i 8.), a takze ptywajace pode-
sty do cumowania 16dek oraz schody, amfiteatral-
nie schodzace do wody (miejsca do siedzenia, opa-
lenia i obserwacji otaczajacego krajobrazu). Autorzy
koncepcji projektowej wskazujg ogromny potencjat
tego fragmentu oraz mozliwosci lokalizacji progra-
mu wspomagajacego funkcje bulwaru. Proponowa-
ny sposob zagospodarowania, ze wzglgdu na fakt, ze
tylko nieznaczna czes$¢ lezy w strefie oddziatywa-
nia gazociggu, powinien by¢ przedmiotem szerszej
dyskusji z udziatem decydentéw dzielnicy Biatoteka
i miasta Warszawy.

Od przystani, w kierunku pétnocnym do skrzy-
zowania mostu z ul. Cieslinska i Ptochocinska, Sciez-
ka rowerowa prowadzona jest na gornym poziomie,
natomiast piesza, z aneksami wypoczynkowymi
— wzdluz wzmocnionego nabrzeza. Teren migdzy
$ciezkami obsadzony zostat zwartymi grupami krze-
wow. Od mostu, w kierunku ul. Zdziarskiej, §ciezki
piesza i rowerowa biegng wspoélnie, rozgraniczone
pasem traw ozdobnych oraz podkreslone rzgdowymi
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nasadzeniami drzew. W tej cze$ci bulwaru zaprojek-
towano 6 statych pomostéw wedkarskich (ryc. 9.).

Ze wzgledu na zréznicowanie uksztaltowania
terenu oraz ograniczong powierzchnig, na wysoko-
sci ul. Zdziarskiej przyjeto dwa warianty przebiegu
Sciezek pieszej i rowerowej: w wariancie pierwszym
projektuje si¢ prowadzenie ich czg¢$ciowo po terenie
oraz na pomostach nadwieszonych nad skarpa (ryc.
10.); w wariancie drugim — §ciezki biegng wspdlnie
wylacznie po terenie, zabezpieczone murem oporo-
wym ze wzgledu na obecnos¢ skarp. W obu warian-
tach projektuje si¢ wzdtuz $ciezki pieszej tawy cor-
tenowe z oparciem, ktore beda pehic role siedziska
oraz rodzaj rozgraniczenia i izolacji od $ciezki ro-
Werowej.

Od ul. Zdziarskiej w kierunku pénocnym $ciez-
ki si¢ rozdzielajg. W tej czesci bulwaru, drzewostan
jest ksztaltowany w nieznacznym stopniu przez swo-
bodne dosadzenia niewielkich grup drzew, krzewow
oraz zbiorowiska Igkowe. Sciezka piesza biegnie
wzdluz wzmocnionego nabrzeza. Uksztalttowanie
terenu stwarza mozliwo$¢ zaprojektowania taraso-
wego miejsca wypoczynkowego z drewnianymi po-
destami schodzacymi do wody, 3 statych pomostow
wedkarskich oraz 3 statych pomostéw widokowych
z aneksami wypoczynkowymi (ryc. 11.). Na tym od-
cinku bulwaru, na polanach w lesnej strefie brzego-
wej, zlokalizowano urzadzenia silowni na wolnym
powietrzu. Od miejsca przewieszenia gazociggu nad
kanatem az do mostu na ul. Kobiatka, Sciezki pie-
sza 1 rowerowa ponownie prowadzone sg rownole-
gle, rozdzielone pasem krzewow i podkreslone rzg-
dowym nasadzeniem drzew.

Przy ul. Kobialka, ze wzglgdu na mozliwosé
bezkolizyjnego potaczenia komunikacyjnego, pro-
jektuje si¢ rozbudowany program rekreacyjny, m.in.
plac wypoczynkowy z tarasem widokowym — prze-
widziano tu miejsca wypoczynkowe z fawkami wraz
z parkingiem dla rowerdéw. Po pdétnocnej stronie mo-
stu zaprojektowano plac manewrowy oraz slip do
wodowania malych jednostek ptywajacych a takze
keje do cumowania.

Od mostu, $ciezki piesza i rowerowa prowadzo-
ne sg oddzielnie. Przestrzen miedzy nimi obsadzono
grupami krzewow oraz traw ozdobnych. Ciag pieszy
i rowerowy uzupelniajg regularne rzgdowe obsadze-
nia drzew.

W czesci lesnej, przy $ciezce rowerowej na pola-
nach rekreacyjnych, zaprojektowano 3 place wypo-
czynkowe z altanami i miejscami do grillowania. Ze
wzgledu na runo takowe, §ciezki na polanach prowa-
dzone sa na wyniesionych, drewnianych podestach.
Przewidziano takze, zintegrowane ze S$ciezkami,



3 pomosty widokowe. Sciezke piesza na tym odcin-
ku uzupehnia 5 statych pomostow do wegdkowania.

Na wysokosci tloczni Rembelszczyzna przewi-
duje si¢ nasadzenia jedynie niewielkich grup drzew
1 krzewoOw, z uwagi na istniejacy drzewostan (gazo-
cigg bedzie prowadzony tu metoda bezwykopowq).

Ze wzglgdu na charakter miejsca, projektowa-
ne rozwigzania powinny wpisywaé si¢ w kontekst
miejsca przez forme i uzyte materiaty. Nawierzch-
nie $ciezki rowerowej oraz gtdwnego ciggu pieszego
(gorny poziom) zaprojektowane zostaly ze stabilizo-
wanego kruszywa naturalnego, dzigki czemu beda
przepuszczalne dla wody. Dolny poziom wzdtuz na-
brzeza Kanatu, ze wzgledu na mozliwos¢ okreso-
wego zalewania, projektowany jest z wielkoforma-
towych plyt betonowych. Sciezki na terenie polany
piknikowej, w celu zabezpieczenia runa tagkowego,
przewidziano jako wyniesione drewniane podesty.

Elementy infrastruktury rekreacyjnej czyli alta-
ny, pomosty widokowe, pomosty dla wedkarzy, ele-
menty o$wietlenia oraz elementy wyposazenia (sto-
jaki na rowery tawy, kosze na $mieci) projektowa-
no przede wszystkim z takich materialow jak beton,
blacha cortenowa oraz drewno.

Calosci systemu rekreacyjnego dopelnia odpo-
wiednio zaprojektowana roslinnos¢ tj. drzewa, krze-
wy oraz roslinno$¢ zielna. Wyniki ekspertyzy przy-
rodniczo- krajobrazowej staty si¢ podstawg przy
okresleniu zasad ksztattowania szaty roslinnej tere-
nu opracowania. Ponadto, przy opracowaniu skta-
du gatunkowego roslinnosci. kierowano si¢ nastepu-
jacymi kryteriami: rodzajem istniejgcego siedliska,
funkcja obiektu, tatwoscig powadzenia w przyszlo-
sci zabiegow pielggnacyjnych a takze fizjonomig
otaczajacego krajobrazu. Wzdhuz gléwnego ciggu
pieszego, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
3,0 m od planowanego gazociagu, zaprojektowano
nasadzenia drzew szybko rosngcych o niewielkich
wymaganiach siedliskowych oraz pasy traw ozdob-
nych. W strefie przybrzeznej Kanatu projektuje si¢
nasadzenia roslinnosci przywodnej i wodnej. Ponad-
to na obszarach polan z programem rekreacyjnym,
polozonych w bezposredniej strefie gazociagu, za-
ktada si¢ rowniez odpowiednie ksztattowanie ukta-
du i struktury roslinnosci. W strefie brzegowej czg-
$ci lesnej oraz polan piknikowych przewiduje si¢

nasadzenia zréznicowanych grup drzew, a takze sta-
rannie dobrane i wyeksponowane pojedyncze eg-
zemplarze drzew, grupy krzewow, roslinnosci ziel-
nej, gtdownie zbiorowiska lgkowe wzbogacajacych
potencjal przyrodniczy oraz walory przestrzenno-
-plastyczne terenu opracowania.

6. PODSUMOWANIE

Budowa gazociaggu wysokiego ci$nienia zasilajg-
cego zmodernizowang Elektrocieplowni¢ Zeran
w Warszawie to inwestycja o strategicznym zna-
czeniu dla tej czesci stolicy (m.in. ograniczenie za-
nieczyszczenia powietrza), ktora jednak ze wzgle-
du na swoj charakter stanowi¢ bedzie powazng
ingerencje w dotychczasowy krajobraz wzdtuz za-
chodniego brzegu Kanatu Zerafiskiego. Dotyczy to
m.in. istniejacych tam zadrzewien przywodnych,
ktorych znaczna czg$¢ bedzie musiata ulec likwi-
dacji lub powaznemu ograniczeniu. Paradoksalnie
jednak budowa gazociggu moglaby sta¢ si¢ poten-
cjalnie doskonaty okazja podniesienia jakosci tej
przestrzeni poprzez wprowadzenie nowych funkcji
zwigzanych z programem rekreacyjno-wypoczyn-
kowym oraz wzbogacenia zasobow przyrodniczych
tego obszaru.

Niniejsza publikacja jest proba przetozenia wy-
nikow czesci studialno-badawczej na konkretne
rozwigzania projektowe — koncepcj¢ programowo-
-przestrzenng. Prezentowana koncepcja jest propo-
zycja ukazania potencjatu tego miejsca w zakresie
zagospodarowania przyrodniczego i1 rekreacyjne-
g0, a tym samym wpisuje si¢ ona w aktualne tren-
dy aranzowania tego rodzaju obiektow liniowych
w Europie i na $wiecie. Koncepcja dotyczy jedynie
fragmentu terenu wzdtuz zachodniego nabrzeza Ka-
natu Zeranskiego (okoto 10,0 km dhugosci). Wydaje
si¢ jednak, ze docelowo caly ten obszar powinien si¢
sta¢ przedmiotem szerszych i poglgbionych rozwa-
zan interdyscyplinarnego zespotu (architektow kra-
jobrazu, architektow, fizjografow, ekologow, socjo-
logow 1 in.), ktorych efektem byloby opracowanie
spéjnego systemu przyrodniczo-rekreacyjnego
laczacego tereny nadwislanskie z terenami podmiej-
skimi nad Zalewem Zegrzynskim.
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2 km

Opracowanie:
B. Fortuna-Antoszkiewicz
J. Lukaszkiewicz, P. Wisniewski, 2015 1.

Il. 1. Zakres obszaru badan i przyjety podziat na sektory: od pétnocy — Sektor A (ul. Struzanska z mostem nad Kanatem), od
potudnia — sektor O (ul. Modlinska oraz okolice Portu Zeranskiego). Autorzy: B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. Lukaszkiewicz,
P. Wisniewski, 2015

I1l. 1. Research area and its division into sectors: from North — Sector A (Struzanska street with bridge over the Canal),
from South — Sector O (Modlifiska street and Zeran Port environs). Authors: B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. Lukaszkiewicz,
P. Wisniewski, 2015
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Opracowanie:
B. Fortuna-Antoszkiewicz 0 1Km
J. bukaszkiewicz, P. Wisniewski, 2015 . S

1. 2. Topolowe pasy zadrzewien przywodnych (kolor ciemnozielony). Mapa inwentaryzacji ogolnej zadrzewief nad brzegiem
Kanatu Zeranskiego — wybrany fragment, sektory: G, H, 1. Autorzy: B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. Lukaszkiewicz, P. Wisniew-
ski, 2015

I1l. 2. Rows of poplars along waterway banks (dark-green) General tree stand inventory along Zeran Canal embankment — se-
lected fragments, Sectors: G, H, I. Authors: B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. Lukaszkiewicz, P. Wisniewski, 2015
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Il. 3. Zréznicowanie form pokrojowych drzew w pasowych zerdzewieniach przywodnych — efekt kompozycji krajobrazowej
osiggniety dzieki zastosowaniu réznych gatunkow i odmian topdl (lipiec, 2016 r.). Fot.: J. Lukaszkiewicz

I11. 3. Diversification of habits of trees growing in strips along embankment — landscape compositional effect is achieved by
using various poplar species and varieties (July 2016). Phot.: J. Lukaszkiewicz
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1. 4. Schemat programowo przestrzenny zagospodarowania terenu wzdtuz Kanatu zeranskiego. Autorzy: E. Myjak-
-Sokotowska, J. Botwina, 2015

T1l. 4. Land use diagram including programme and spatial management elements for area along Zeran Canal. Authors: E. Myjak-
-Sokotowska, J. Botwina, 2015
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1. 5. Rzut fragmentu bulwaru z projektowanymi tarasami wypoczynkowymi oraz polana piknikowa. Autorzy: E. My-
jak-Sokotowska, J. Botwina, 2015

I11. 5. View of part of the boulevard with a design of recreational routes and a picnic clearing. Authors: E. Myjak-Sokotowska,
J. Botwina, 2015
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I1. 6. Przekroj poprzeczny przez bulwar wzdtuz Kanatlu zeranskiego na odcinku od ul. Marywilskiej do ul. Ptochocin-
skiej. Autorzy: E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina, 2015

IIl. 6. Cross-section of the boulevard along Zeran Canal between Marywilska street and Ptochocifiska street. Authors: E. My-
jak-Sokotowska, J. Botwina, 2015
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1. 7. Rzut fragmentu bulwaru z projektowang przystanig wzdtuz ul Plochocinskiej. Autorzy: E. Myjak-Sokotowska,
J. Botwina, 2015

I11. 7. View of part of the boulevard with planned harbour along Plochocinska street. Authors: E. Myjak-Sokotowska, J. Bot-
wina, 2015

I1. 8. Detal fragmentu bulwaru z projektowang przystanig oraz mata gastronomia. Autorzy: E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina,
2015

I11. 8. Boulevard detail with planned harbour and small food stands. Authors: E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina, 2015
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I1. 9. Stan istniejacy (czg$¢ lewa) oraz wizualizacja projektowanego fragmentu bulwaru (cz¢$¢ prawa). Autorzy: E. Myjak-
-Sokotowska, J. Botwina, 2015

I11. 9. Current state (left side) and visualisation of the designed boulevard section (right side) Authors: E. Myjak-Sokotowska,
J. Botwina, 2015

e A 7y L — ——
I1. 10. Stan istniejacy (czgs¢ lewa) oraz wizualizacja projektowanego fragmentu bulwaru (czg$¢ prawa) na wysokosci dawnej
przeprawy promowej. Autorzy: E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina, 2015

I1l. 10. Current state (left side) and visualisation of the designed boulevard section (right side) near former ferry crossing.
Authors: E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina, 2015

Il. 11. Stan istniejacy (czg$¢ lewa) oraz wizualizacja projektowanego fragmentu bulwaru (cze$¢ prawa). Autorzy: E. Myjak-
Sokotowska, J. Botwina, 2015

I1l. 11. Current state (left side) and visualisation of the designed boulevard section (right side). Authors: E. Myjak-Sokotows-
ka, J. Botwina, 2015
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ENVIRONMENTAL AND LANDSCAPE STUDY ALONG WITH THE
CONCEPT OF DEVELOPMENT OF PART OF ZERAN CANAL’S

WESTERN EMBANKMENT

1. INTRODUCTION

This publication synthetises selected assumptions
and results of a study done at Warsaw University
of Life Sciences’ Landscape Architecture Depart-
ment covering a 10.0 km long strip of Zeran Canal’s
western embankment. The area is located between
Modlifiska street in Zeran (Biatoleka district, War-
saw) and Struzanska street near Rembelszczyzna
(Nieporet gmina) where a planned high pressure gas
pipeline (8.4 MPa) suppling “Zeran” combined heat
and power plant (CHP) is going to be built. Study
objective was first of all to determine current natural
and landscape conditions in context of the planned
pipeline, as well as increasing pressure from new-
ly-built housing developments in close proximity of
Zerah Canal. Research included taxonomical, spa-
tial and qualitative evaluation of dendroflora. Fur-
ther analyses (nature, landscape, etc.) formed a basis
for development of functional and spatial guidelines
and a conceptual design of the area along Zeran Ca-
nal where the gas pipeline is to be built.

2. STUDY SCOPE

Field and study work was conducted between Sep-
tember 2015 and March 2016. Location and bounda-
ries of the research area were determined by planned
pipeline route running along Zeran Canal western
embankment between Rembelszczyzna pumping
station and Zeran CHP. In general the 10.0 km long
site was delimited by:

« from North — Struzanska street with a bridge
running over the Canal;

+ from South — Modlifiska street and Zeran Port
environs (Kowalczyk street and Krzyzowki
street near southern site border);

+ from East and South-East — reinforced Zeran Ca-
nal embankment;

* from West — residential and commercial area
with multi-family housing, open fields and Pto-
chocinska street and Marywilska street.

Due to liner characteristics of the planned con-
struction and related technical requirements (un-
derground technical structures) construction site is
a narrow 20.0 m — 30.0 m wide strip. Because of that
research covered plant communities, especially den-
droflora (tree stand) growing in this strip along Zeran
Canal embankment slope. A reliable evaluation of the

tree stand endangered by construction works required

analysis of a broader set of natural conditions includ-

ing dendroflora growing in construction site proxim-

ity as well as in a larger distance. Because of that for

the purpose of this study the site was divided into

smaller easily isolated spatial units (Sectors A — O)

and further into sub-units, e.g. A1, A2, etc. (Fig. 1.).
The study covered among other:

1. an analysis of topographical features of the con-
struction site

2. field and study analyses — evaluation of environ-
ment condition in the examined areas — with special
attention given to dendroflora and its taxonomical,
spatial and qualitative features evaluation of scenic
qualities and level of anthropogenic pressure

3. development of a conceptual design for the area
with the aim of increasing its attractiveness to
denizens of Bialot¢ka district, but also of the en-
tire Warsaw by creating a multi-functional pub-
lic space with a rich recreational programme in-
cluding replacement plantings to compensate for
trees removed during construction

3. ZERAN CANAL - SPATIAL FEATURES

3.1. Research site description

Zeran Canal was created as a part of waterway con-
necting Vistula and Dnieper rivers conceived in
30-ties of the 20th century. Construction works were
initiated by a Sejm act in 1919. After WWII a new
design was developed for a network of Bug river ca-
nals, and in 1957 construction of its first stage in Debe
started. Zeran Canal was completed once Zegrze res-
ervoir was created in the 50-ties of 20th century.

Planned engineering works on Bug river from
Brzes¢ to Modlin were aimed at creating at its es-
tuary a so called Warsaw Node, a triangle formed
by three waterways: part of Vistula river (approx.
32.0 km long), Bug — Narew rivers (approx. 29.0
km long) and Warsaw — Zegrze Canal (approx.
20.0 km long). The Canal itself (17.6 km long),
apart from shortening the distance between Bug and
Vistula rivers near Warsaw by approx. 41.0 km, was
also envisioned as a transport route from planned in-
dustrial facilities near Zeran Port!.

1

W. Jarocki, Srodlgdowe drogi wodne, Wyd. Komunikacyj-
ne, Warszawa 1954.
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In later years Zeran Canal lost its significance as

a water transport route for raw materials and goods.

Currently lands along its embankments have poten-

tially highly valuable qualities, especially:

* natural — an area of diversified high vegetation;
previously planted as waterway-bank protective
tree stand;

* recreational — publicly accessible area utilised
to a varying extent by pedestrians (saunters),
bikers, but also anglers. A walkway runs along
some sections of the Canal, however in some
places it is in decline. The walkway runs along
interesting observational point sequences of the
Zeran Canal and tree stands on the other bank.
Natural and recreational significance of the area

is indicated also in land use planning documenta-

tion’. For example: local land use plan for Kowal-
czyk street area’ lists a 20.0-30.0 m wide strip along

Zeran Canal as a linking element of main repre-

sentative spaces of Warsaw; a pedestrian and bike

route connecting green areas is planned for this area,
while the existing tree-stand is to be preserved and
regenerated.

3.2. Changes in land use — anthropogenic pressure
Lands along Zeran Canal are subject to increasing
anthropogenic pressure. This is mainly due to high
investment pressure, as evidenced by expanding ur-
banized areas, especially after 2010*. An increase in
number of scattered single-family housing can be
seen (such as single-family housing development
wedged in Sector B, part 1), while locally an intro-
duction of multi-family housing (at Sectors A-D,
on the other side of the Canal) can be observed. At
the same time area covered with natural vegetation
is becoming smaller — ecological corridors and ca-
nal-bank vegetation strips are being broken result-
ing in deterioration of a consistent system of protec-
tive vegetation. A gradual decline of canal-bank tree

J. Karwowski, Drogi wodne. PWN, Lodz — Warszawa —

Poznan 1962.
2 B. Szulczewska, A. Pirowski, 2016, Identyfikacja uwarun-
kowan, wynikajgcych z opracowan planistycznych dla
terenu wzdtuz Kanatu Zerariskiego na odcinku dt. 1,0 km od
ul. Modlinskiej do osiedla ATAL Marina (ETAP 1.). Identy-
fikacja uwarunkowan, wynikajgcych z opracowan planisty-
cznych dla terenu wzdiuz Kanatu Zeranskiego na odcinku
dl. 9,0 km od osiedla ATAL Marina do Rembelszczyzny
(ETAP 2.), Warszawa 2016, rps. w zb. KAK SGGW.
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Re-
jonu Ulic Morelowej i Kowalczyka |/ Zalacznik Nr 1 do
uchwaly Nr XC/2311/2014 Rady Miasta Stotecznego
Warszawy z dn. 11 Wrzesénia 2014 r.

4 B. Szulczewska, A. Pirowski, 2016, op. cit.
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stand arrangements due to natural processes (aging
and dying of trees) can be observed.

Intensification of anthropogenic pressure around
the Canal means an increase in number of users of
the study site (especially in Sectors A-D). Period-
ically (e.g. during weekends) number of users sig-
nificantly increases, and this has a great impact on
the area with limited carrying capacity. The con-
stant influx of people into the area with a dense tree-
stand which is practically left unmaintained creates
additional problems — presence of a number of dying
trees forms a risk of windthrows reducing safety and
comfort of people present in the area.

Construction industry pressure and a gradual
change of land use of site environs (change from ag-
ricultural to commercial character) results in adverse
limitation of natural (biologically active) area in
the research site. Decreasing size of such areas dimin-
ishes its ecological stability (capability to self-regu-
late and renew) and lowers its beneficial impact on
surrounding areas. Additionally, lack of systematic
maintenance of canal-bank tree-stand over the years
resulting in its fragmentation and gradual degrada-
tion, upsets existing ecological continuity.

Anthropogenic pressure is also evident in land
use of forested areas. Recreational character of the
area favours intensive recreation, however in differ-
ent forms. Apart from traditional sustainable land
use (walks, jogging, biking) signs of other undesir-
able and destructive forms of recreation can be ob-
served, such as littering, making unprotected camp-
fires in non-designated locations etc. Locally (e.g.
Sector I, part 1) stability of vegetation formations
is upset by uncontrolled traffic (passenger cars). Pe-
riodically intensified traffic disturbs habitat condi-
tions: polluting soil with oil based substances, but
most of all by compaction of soil around trees.

Apart from anthropogenic pressure present in the
research site there are clear signs of anthropogenic
pressure in site environs as seen in a constant en-
vironmental pollution accumulated over many years
(emission of dust and noxious chemicals, noise pol-
lution). Main pollution sources include nearby com-
munication routes and located a little further CHP
plant Zeran.

4. FIELD AND STUDY ANALYSES

Form September to early December 2015 a stand-
ard and general inventory of trees and shrubs was
conducted on the research site. The site was divided
into Sectors (A — O) and these were further subdivid-
ed into smaller spatial units — sub-sections (Fig. 1).
Field work included:



» general phytosociological evaluation

» taxonomical identification of dendroflora
* measurement of tree parameters

» evaluation tree condition and health

» evaluation of representative tree age

* identification of spatial forms

* horizontal structure description

» vertical structure description

* photographic documentation.

Field work included a general identification of
plant communities based on habitat features and in-
dicator species (especially trees). Ranges and forms
of stocking identified during research are presented
in general inventory map (Fig. 2 — fragment)’.

4.1. Habitat and phytosociological conditions

Data gathered during field work formed a basis
for general identification of plant formations and
communities as well as biotic succession stages
along Zeran Canal (general phytosociological evalu-
ation). These are dependent on habitat which can be
described as anthropogenic — modified by human
activity. This is related to transformation of origi-
nal soils (made ground with a displaced profile) and
availability of water, climate, topography and envi-
ronmental pollution among other.

Potential vegetation® in the research site in-
cludes mainly forest communities, akin to hungry
soil oak-hornbeam forests and mixed coniferous
forest (including the following classes: Querco-Fa-
getea, Vaccinio-Piceetea and Robinietea). Potential
vegetation includes communities of thermophilic
deciduous forests with robinia, similar to Euro-Sibe-
rian steppe woods with Quercus spp. (with elements
of Quercetalia pubescetis order and Robinietea
class)’ — such as area near Marywilska street.

5 B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. Lukaszkiewicz, P. Wisniewski,

Ekspertyza przyrodniczo-krajobrazowa terenéw wzdiuz
Kanatu Zerarnskiego na odcinku di. 1 km od ul. Modliriskiej
do osiedla ATAL Marina (ETAP 1.). Ekspertyza przyrod-
niczo-krajobrazowa terenéw wzdtuz Kanatu Zeranskiego na
odcinku di. 9 km od osiedla ATAL Marina do Rembelszczyzny
(ETAP 2.), Warszawa 2016, rps. w zb. KAK SGGW.
Potential vegetation — final vegetation succession stage.
Expresses a hypothetical final, boundary condition of vege-
tation succession on a given area — climax.

W. Matuszkiewicz, Przewodnik do oznaczania zbiorowisk
roslinnych Polski, PWN, Warszawa 2001.

W. Matuszkiewicz, P. Sikorski, W. Szwed, M. Wierz-
ba (red.), Zbiorowiska roslinne Polski. Lasy i zarosla.
Przewodnik ilustrowany, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013.

Cz. Wysocki, P. Sikorski, Fitosocjologia stosowana
w ochronie i ksztaltowaniu krajobrazu, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa 2009.

7 J. Chojnacki, Dzisiejsza potencjalna roslinnos¢ naturalna

Identified plant species and their quantitative
and spatial distribution on the research site allow
determining formations of actual vegetation com-
munities®. They include various forms of man-made
forest communities, especially subcontinental mixed
coniferous forest (Querco roboris-Pinetum sensu
lato Pino-Quercetum | Vaccinio-Picetea class) —
with anthropofits i.e. alien species. This means that
secondary succession in the research site and its
environs favours domination of species from rich-
er habitats (mesotrophic species — with medium re-
quirements and eutrophic species)’.

Among forest communities around Zeran Ca-
nal both in term so of horizontal structure (density,
canopy closure) and vertical structure (stand strata)
forestations consisting mainly of man-introduced
common pine monoculture (Pinus silvestris L.) can
be identified. Locally if forms an excessively dense
tree stand in the form of small and high polewood
with an average height of a few meters (approx. 18.0
m) in A1 strata. Average breast height circumference
of those trees is in the range of 60—-100 cm. Exces-
sive canopy cover resulting in crowns competing
for sunlight causes the crowns to grow high (11.0—
—12.0 m above ground level), thin and narrow (av-
erage width of 6.0 m). Health of most trees is poor
of even bad as evidenced by drying crowns and brit-
tle branches. Pine trees are mostly approx. 50 years
old (estimated using Pressler drill).

4.2. Uncontrolled and spontaneous plant
succession

In a 20.0-30.0 m wide strip along Zeran Canal em-
bankment man-introduced communities due to sec-
ondary succession take spontaneous forms — syn-
anthropic spinneysmostly of a sapling stand like
physiognomic structure (tree stand A2 strata). Phys-
iognomically distinct forest communities areaccom-
panied by among other (especially in the strip of
land by the Canal) patches of compact psammophilic

Warszawy, mapa: 1:50000, Zaktad Fitosocjologii i Ekologii
Roslin, Instytut Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego,
Druk WZKart, Warszawa 1990.
Actual vegetation — vegetation present in a given area. It
forms in specific environmental conditions such as climate,
geomorphology, soil type and especially under anthropo-
genic pressure.
W. Matuszkiewicz, op. cit.
W. Matuszkiewicz, P. Sikorski, W. Szwed, M. Wierzba
(red.), op. cit.
Cz. Wysocki, P. Sikorski, op. cit.
°  W. Matuszkiewicz, P. Sikorski, W. Szwed, M. Wierzba
(red.), op. cit.
Cz. Wysocki, P. Sikorski, op. cit.
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vegetation with sheep fescue (mainly Diantho-Arm-
erietum, Sileno-Festucetum and other).

Spontaneous forming of vegetation via second-
ary succession'’ is related locally with renewal of
common oak (Quercus robur L.). This species is also
present in codominant tree strata (A1 tree stand stra-
ta) — e.g. nearby a railway junction — but especially
in the young tree strata (A2 strata), underbrush (sec-
ond-growth in B strata) and in undergrowth (seed-
lings in C strata).

Deciduous tree communities identified in the
research area are accompanied by anthropofits'' —
especially black locust (Robinia pseudoacacia L.),
which locally form forest-like communities very
much like black locust spinneys (Robinietum —
Robinietea class in Chelidonio-Robinietum associa-
tion)'?. These communities are anthropogenic in na-
ture (ruderal) with a young, low (5.0—15.0 m high)
and relatively thin tree stand.

Locally in the 20.0-30.0 m strip along Zeran
Canal embankment man-introduced common pine
is being replaced by geobotanically undetermined
mixed forest communities composed mainly of ma-
ples (especially common maple, but also great ma-
ple). These are synanthropic communities with inva-
sive North-American elf maple (Acer negundo L.)
in the tree strata and with undergrowth strata dom-
inated by nitrophylic boundary and ruderal species.

Observations of research site show that additional
invasive species grow in underbrush and undergrowth
(B and C strata): black cherry (Prunus serotina
(Ehrh.) Borkh.) and red oak (Quercus rubra L.)".

Along the embankment second-growth includes:
common oak, common maple, great maple, elf ma-
ple, bird cherry, black cheery (Prunus serotina

10 Secondary succession includes successive colonisation

stages of a habitat previously colonised by vegetation,
which was in one way or another removed.

Cz. Wysocki, P. Sikorski, op. cit.

Neophyte or kenophyte — alien plant species not belong-
ing to native flora, which were introduced after discovery
of America marking introduction of alien species to Europe
at an unprecedented scale.

B. Tokarska-Guzik, Z. Dajdok, M. Zajac, A. Urbisz,
W. Danielewicz, Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze
szczegolnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych, Gen-
eralna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2012.

2. J.M. Matuszkiewicz, E. Roo-Zielifiska (red.), Migdzywale
Wisty jako swoisty ukiad przyrodniczy (odcinek Pilica-Na-
rew), Seria: Dokumentacja Geograficzna nr 19, Instytut
Geografii i Przestrzennego zagospodarowania im. Stanista-
wa Leszczyckiego, PAN 2000.

Just like elf maple the listed species are also neophytic (ex-
pansive and invasive(!) species growing in the entire
country —and included in tree and shrub groups recognized
as threatening biological diversity). B. Tokarska-Guzik,
Z. Dajdok, M. Zajac, A. Urbisz, W. Danielewicz, op. cit.
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(Ehrh.) Borkh. — invasive species), common alder,
silver birch and rowan as well fruit trees: apples and
pears. Near water — in some parts — certain expansive
herbaceous plants are present, such as goldenrods
and polygonales (Reynoutria sp.) currently consid-
ered as naturalized and invasive in the country'*.

4.3. Poplar stands near water

Embankment of the Zeran Canal did not have high
vegetation until 60-ties of the 20th century. Between
60-ties and 70-ties of the 20th century Canal em-
bankment areas were planted with trees (so called
biological reinforcement of waterway embank-
ments), which had an important protection function
e.g. against wind, erosion and biocenotic (preserv-
ing bank, protection of water from evaporation and
limiting eutrophication by pollution flowing from
arable lands)'®. Large areas of the research site are
still covered with stripes of original bank tree stands
with preserved compositional arrangement (spatial
structure, species selection) — Fig. 2. These include
among other cultivars belonging to eastern poplar
hybrid group (Populus %canadensis Moench)!® and
Schreiner and Stout balsam poplars — e.g. “NE 49”.
Some of the planted rows are composed of short-
lived taxons (Populus simonii ‘Fastigiata’ and Popu-
lus nigra ‘Italica’) which are subject to gradual dete-
rioration and begin to fade.

Classic tree stands of this type have a specific
form and internal structure ensuring their efficiency
— they are planted in lines of varying density, width
and vertical and spatial arrangement always in the
context of surrounding areas (strips with trees/strips
without trees)!”. Along inland waterways (such as ca-
nals) tree stands were formed into groups, rows and
stripes with open layout ensuring wind penetration.

4 B. Tokarska-Guzik, Z. Dajdok, M. Zajac, A. Urbisz,
W. Danielewicz, op. cit.

60-ties of 20th century is a period of intensive forestation in
Poland (often using poplars) including planting trees along
field boundaries, roads and waterways for various natural,
technical and aesthetic functions.

In other words: Euro-American poplars (Populus *euro-
americana Guiner); this group includes Populus ‘Gelrica’
and ‘Marilandica’, which are classified as varieties with
highest demand for water with optimal ground water level
at 60 cm above ground level.

T. Jakuszewski, Topola w zadrzewieniu kraju [w:] S. Bi-
atobok (red.) Topole (Populus L.). Nasze Drzewa Lesne.
Monografie Popularnonaukowe, Tom XII s. 463-470,
Zaktad Dendrologii i Arboretum Kornickie w Korniku koto
Poznania, PWN, Warszawa — Poznan 1973.

W. Seneta, J. Dolatowski, Dendrologia, PWN, Warszawa
2012.

S. Hejmanowski, J. Milewski, Z. Terpinski, Poradnik za-
drzewieniowa, PWRIL, Warszawa 1964.



Such tree stand forms provide better lighting and fa-
vourable growing conditions for the trees (less com-
petition for nutrients) but simultaneously and more
importantly reduce wind speeds and thus limit wind
erosion'®. Diversity of spatial forms of rows and
strips of poplars planted along waterway banks can
be seen in various parts of Zeran Canal embankment
along Ptochocinska street (Fig. 3).

Poplar strips along Zeran Canal are mainly plant-
ed in the form of 2 parallel rows 5.0—7.0 m apart on
an average with 3.0-5.0 m tree spacing in each row.
These parameters are not constant and in come plac-
es irregular. Breast height circumferences of approx.
50% of poplars is equal 200 cm or more. The are
grand trees reaching on an average 28.0 m in height.
In some places tree shapes show signs of wind pres-
sure blowing mainly from West (trees sloped to-
wards the Canal, asymmetrical crown structure).

4.4. Site landscape features

Landscape in a given location consists of landscape
components and elements. Landscape components
(natural elements) are natural forms/structures and
organisms (air, water, soil, vegetation, fauna). Land-
scape elements are spatial units (ecosystems) and
non-natural cultural units (such as buildings, infra-
structure). Both components and elements are inter-
connected with various types of dependencies. Envi-
ronmental, natural elements or those shaped by man
create a specific ecological (natural) landscape struc-
ture. This is a basis for subsequent man-introduced
non-natural elements. The ecological structure of
a landscape, especially its quality is a key element
in the process of spatial arrangement and protection
of its natural and cultural values, including aesthetic
ones. Natural structure of a landscape is analysed on
the basis of topography and vegetation. Presence of
vegetation determines the extent of influence a given
location exerts on its surrounding while its type is
representative of environment’s strength and condi-
tion!®. Vegetation, especially dense tree stands, vast
swards, large area water basins, by creating a fa-
vourable microclimate, have a comprehensive and
positive influence on ecological balance in an ur-
ban environment, which is generally unfriendly to
humans®.

18 S. Hejmanowski, J. Milewski, Z. Terpinski, op. cit.

T. Jakuszewski, op. cit.
S. Zabielski, Uprawa topoli w Polsce [w:] S. Biatobok
(red.), op. cit. s. 413-462.
1 B. Zarska, Ochrona krajobrazu, Wyd. SGGW, Warszawa
2002.
H. Zimny, Ekologia miasta, Agencja Reklamowo-Wy-
dawnicza Arkadiusz Grzegorczyk, Warszawa 2005.
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Natural structure of the research site is subject to
strong anthropogenic pressure and constant change.
Water is a prominent and dominant element. Spatial
features are a great asset of the site — aesthetic val-
ue. A characteristic and valuable feature of the site
is presence of the original tree stand compositions
along bank, some of which are well preserved (parts
with Populus ‘NE 49’ and Populus xcanadensis
Moench ‘Marilandica’ poplars); those formations as
a whole present high landscape and natural value.
Surrounding landscape — in the vicinity and on the
other side of the Canal — is also an important asset
with attractive vistas. Many parts of the site may be
described as picturesque with lush bankside vegeta-
tion and relics of former land management and use
strategies (such as former ferry boat ramp, remnants
of historic settlements — Sector G). Existing original
technical facilities built on the Canal itself — such as
former pumping station (Sector G), embankment re-
inforcements, terrace with railings (Sector I — part 3)
are also of interest and are worth preserving and em-
phasizing. All these contribute to high landscaping
value of the entire research site.

Water, favourable habitat with existing high veg-
etation, a series of vast panoramas and far interest-
ing vistas (on the Canal and tree stands on the other
bank) creates unique conditions for shaping an at-
tractive recreational programme — one of a kind in
Warsaw. The site can be easily managed using envi-
ronmental friendly strategies — seamlessly blending
natural elements (tree stand, landscape features) with
cultural ones (engineering facilities, site history).

5. SITE PROGRAMME AND SPATIAL
DESIGN

Based on an analysis of natural, legal, technical
and social constraints a set of guidelines for man-
agement of the site along Zeran Canal including the
area of high pressure gas pipeline from Zerah CHP
to Rembelszczyzna pumping station (fig. 4) has been
prepared.
Conceptual design was developed using the fol-
lowing design assumptions?!:
* increasing attractiveness of the site for denizens of
neighbouring housing estates, Bialoteka District

21 E. Myjak-Sokotowska, J. Botwina, Koncepcja zagospo-

darowania terenu wzdtuz Kanalu Zeranskiego po real-
izacji gazociggu na odcinku di. 1,0 km od ul. Modlinskiej
do osiedla ATAL Marina (ETAP 1.). Koncepcja zagospo-
darowania terenu wzdiuz Kanatu Zerariskiego po realizacji
gazociggu na odcinku di. 9,0 km od osiedla ATAL Marina
do Rembelszczyzny (ETAP 2.), Warszawa 2016, rps. w zb.
KAK SGGW.
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and other Warsaw denizens by creating a mul-

ti-functional public space and introducing a freely

available, diversified recreational programme,

» emphasizing lateral connections (access paths)
with attractive public spaces surrounding the re-
search site,

» creating attractive spatial, functional and visual
links between both Zeran Canal banks and sur-
rounding areas, especially nearby housing estates,

* increasing quality of the area by designing per-
manent and seasonal locations aimed at different
user groups,

* developing a varied and if possible collision-free
pedestrian areas, creating bike routes and spots
for anglers,

» rebuilding Canal embankment to provide more
mooring points for small vessels,

» ensuring availability of facilities for disabled
persons on site and along Canal embankment,

» adaptation of preserved, existing vegetation and
its enrichment by adding new plantings.

Based on evaluation of recreational features an
community requirements it is necessary to undertake
modernisation and development of the recreation-
al infrastructure. Authors of the conceptual design
have designed along the Canal in the direct proximi-
ty of the gas pipeline a boulevard for pedestrians and
bikers, picnic clearings with arbours, decks for kay-
aks, anglers, scenic routes, etc. The boulevard runs
directly through the construction site of the planned
gas pipeline, which is the main focus of this study,
and through surrounding areas, which if properly
managed may significantly increase recreational and
scenic features of the site.

The boulevard starts at Modlinska street. Here
the pedestrian and bike route run parallel, divided
with a 0.5 m wide strip of ornamental grass. In the
forest part of the site the design includes recrea-
tional clearings with arbours and grilling facilities
(Fig. 5). Angling and observation decks are located
at the bank zone (Fig. 6). Designers propose planting
rows of trees along the pedestrian path to indicate
its location as well as groups of trees, shrubs and
individual trees as well as meadow swards on clear-
ings. The design includes these boulevard features
up until Atal Marina housing estate. At this location
the gas pipeline is run under the Canal to the Eastern
bank. Designers propose continuing the pedestrian
and bike routes North towards Ptochocinska street
up to Marywilska street.

Along the planned gas pipeline along closed rail-
way areas up to Marywilska street only reclamation
activities are planned, including supplementary and
replacement plantings.
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From the point where the gas pipeline crosses
Marywilska street the pedestrian route is divided
into two levels; bike route canvased with a row of
trees runs North along Plochocinska street (Fig. 7).
At this boulevard point, near Canal embankment the
design includes two floating decks for anglers. Ex-
isting vegetation in this area will be preserved with
only some additional groups of trees and shrubs
planted and appropriate management of herbaceous
plants.

Near Canal north-western branch stream the
bike and pedestrian route is run over a road bridge
on the pavement, behind the bridge the routes are
continued. The design includes five permanent an-
gler decks and rows of trees, groups of shrubs and
herbaceous plants. These features are continued
North up to Bruszewska street where the design in-
cludes a harbour with small food stands and observa-
tion decks (Fig. 7 and 8) as well as floating decks for
mooring boats and amphitheatre stairs running into
water (for sitting, sunbathing, admiring surrounding
landscape). Authors of the conceptual design empha-
sise a great potential of this area and the possibility
of introducing programme elements enhancing func-
tions of the boulevard. The proposed design, due to
the fact that only a small part of the area covered by
it lies within the boundaries of the gas pipeline con-
struction site, should be subject to consultation with
Biatoteka District and Warsaw city authorities.

North of the harbour until a crossroad of the
bridge with Cieslinska and Plochocinska streets,
the bike route runs on the upper level, while the pe-
destrian route with recreational facilities runs along
the reinforced embankment. The area between these
routes is divided with dense shrub groups. From the
bridge towards Zdziarska street the pedestrian and
bike route run together, divided with a strip of or-
namental grass and canvassed with rows of trees. In
this part of the boulevard six permanent angler decks
are planned (Fig. 9).

Due to varied terrain and limited area near Zd-
ziarska street two versions of pedestrian and bike
route have been prepared: in the first version routes
are run partially within site boundaries and over plat-
forms suspended over the escarpment (fig. 10); in
the second version routes run together only within
site boundaries and are reinforced with a retaining
wall due to presence of the escarpment. Both ver-
sions include Corten steel benches with a backrest
along the pedestrian route, which are designed to
provide seating as well as form an isolating barrier
from the bike path.

From Zdziarska street towards North both paths
run separately. In this part of the boulevard the



design does not interfere with the existing tree stand
save for planting some random small tree and shrub
groups and meadow communities. Pedestrian route
runs along the reinforced embankment. Terrain al-
lows designing a recreational terrace with wooden
platforms reaching into water, three permanent an-
gler decks and three permanent observation decks
with recreational facilities (Fig. 11). At this part of
the boulevard in the forested embankment area the
design includes outdoor fitness equipment. From the
point where the gas pipeline is suspended over the
Canal until Kobialka street the pedestrian and bike
routes again run parallel with a shrub strip in-be-
tween and are canvassed with trees.

Near Kobialka street due to the possibility of de-
signing a collision-free route junction a rich recrea-
tional programme is planned including among other
a recreational square with an observation deck —
with benches and a parking space for bikes. North of
the bridge the design includes a vehicle manoeuvre
area, a slip for launching small vessels and a quay
for mooring.

From the bridge the pedestrian and bike routes
run separately. They are divided by groups of shrubs
and ornamental grasses. Pedestrian and bike routes
are complemented with regular rows of trees.

In the forest area near the bike route the design
includes three recreational squares with arbours and
spots for grilling in the recreational clearings. Con-
sidering meadow undergrowth paths of clearings run
on elevated wooden platforms. The design also in-
cludes three observation platforms integrated with
the paths. This section of the pedestrian path is sup-
plemented with five permanent angling decks.

Near Rembelszczyzna pumping station the de-
sign includes only additional planting of small
groups of trees and shrubs due to presence of exist-
ing tree stand (the pipeline will be run without any
excavation works).

Considering the character of the location de-
signed elements should blend in with local landscape
by use of appropriate forms and materials. Bike and
pedestrian (upper level) route pavement design uses
stabilized natural aggregate to allow water penetra-
tion. Lower level along Canal embankment which is
at risk of periodic flooding is designed using large
size concrete slabs. To protect meadow undergrowth
paths on the picnic clearing are designed as elevated
wood platforms.

The main materials used in the design for recre-
ational infrastructure, such as arbours, observation
platforms, angler decks, lightning and equipment
(bike stands, benches, trash bins) include concrete,
Corten steel and wood.

The whole recreational system is complement-
ed with appropriately designed vegetation i.e. trees,
shrubs and herbaceous plants. Results of natural
and landscape analysis formed a basis for drafting
guidelines vegetation management in the study area.
Additionally, when selecting species the follow-
ing criteria were considered: type of habitat, object
function, ease of maintenance in future as well as
surrounding landscape features. Along the main pe-
destrian communication route — maintaining a dis-
tance of min. 3.0 m from the planned gas pipeline
— the design includes planting of fast growing tree
species with low habitat requirements and strips of
ornamental grasses. In the embankment area of the
Canal the design envisions planting water and near
water vegetation. Additionally, the design foresees
modelling appropriate vegetation arrangements and
structures in recreational clearings in close proxim-
ity to the gas pipeline. In the embankment zone of
forest and picnic areas the design includes planting
diversified groups of trees as well as carefully se-
lected and displayed single trees, groups of shrubs,
herbaceous plans, mainly meadow communities en-
riching the natural potential and spatial and visual
features of the research site.

6. SUMMARY

High pressure gas pipeline construction supplying
a modernized combined heat and power plant Zeran
in Warsaw is a strategic project for this part of the
capital city (reduction of air pollution among oth-
er), which due to its character will strongly inter-
fere with the existing landscape along the Western
bank of Zeran Canal. This holds true among other
for existing tree stands along the Canal bank, a large
part of which will need to be removed or seriously
thinned. Paradoxically gas pipeline construction can
be a perfect opportunity to increase the quality of the
space by introducing new recreational functions and
enriching natural assets in this area.

This publication is an attempt to translate re-
search and study results into specific conceptu-
al design both in terms of a functional programme
and spatial solutions. The presented conceptual de-
sign attempts to show one way in which the poten-
tial of the site in terms of natural and recreational
features can be unlocked and as such it fits in with
current trends of shaping such linear objects both in
Europe and in the whole world. The conceptual de-
sign covers only a part of the Western Zeran Canal
embankment (approx. 10.0 km). Is seems however
that in the long run the entire area should be subject
to deeper and wider analysis by an interdisciplinary
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team (landscape architects, architects, physiogra-
phers, ecologists, sociologists etc.), who should de-
velop a consistent recreational and environmental
system connecting areas near Vistula river with sub-
urban areas near Zegrze Reservoir.
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